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1. A sequéncia abaixo indica de maneira simplificada os passos seguidos por um grupo de cientistas para a
clonagem de uma vaca:

| — Retirou-se um 6évulo da vaca Z. O nucleo foi desprezado, obtendo-se um 6vulo anucleado.

Il — Retirou-se uma célula da glandula mamaria da vaca W. O nucleo foi isolado e conservado, desprezando-
se o resto da célula.

Il —O nucleo da célula da glandula mamaria foi introduzido no 6vulo anucleado. A célula reconstituida foi
estimulada para entrar em divis&o.

IV —Apéds algumas divisbes, o embrido foi implantado no utero de uma terceira vaca Y, mae de aluguel. O
embrido se desenvolveu e deu origem ao clone.

| — Considerando-se que os animais Z, W e Y ndo tém parentesco, pode-se afirmar que o animal resultante
da clonagem tem as caracteristicas genéticas da vaca:

(A) Z, apenas.

(B) W, apenas.

(C) Y, apenas.

(D) ZedaW, apenas.
(E) Z,WeY.

Il - Se avaca, utilizada como “mée de aluguel”, for a mae bioldgica da vaca W, a porcentagem de genes da
“méae de aluguel”, presente no clone, sera:

02. Em uma experiéncia de fecundagao in vitro, 4 6vulos humanos, quando incubados com 4 suspensdes de
espermatozoides, todos igualmente viaveis, geraram 4 embrides, de acordo com a tabela a seguir:

6vuLo | aniko FOmADO | oyt To Oty | pomtanod ChomosSORA X
1 B 500.000 500.000
i E; 100.000 25.000
3 E, 400,000 100.000
4 E. 250,000 125.000
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Observe os graficos:

Considerando a experiéncia descrita, o grafico que indica as probabilidades de os 4 embrides serem
do sexo masculino é o de nimero:

. Fazendeiros que criam gado leiteiro podem, atualmente, determinar o sexo dos embriées logo apds a
fertilizagdo, usando um “kit” que determina a presenga do cromossomo Y. Se o embrido for fémea, é
reimplantado no utero da vaca. Caso contrario, ele é eliminado ou congelado para uso futuro.

Para esses fazendeiros, qual a vantagem dessa prévia determinagdo do sexo dos embrides?
Por que o “kit” pesquisa somente a presenca do cromossomo Y?

. O metabolismo dos carboidratos & fundamental para o ser humano, pois a partir desses compostos
organicos obtém-se grande parte da energia para as fungdes vitais. Por outro lado, desequilibrios nesse
processo podem provocar hiperglicemia ou diabetes.

O caminho do agucar no organismo inicia-se com a ingestdo de carboidratos que, chegando ao intestino,
sofrem a agdo de enzimas, “quebrando-se” em moléculas menores (glicose, por exemplo) que serédo
absorvidas.

A insulina, horménio produzido no pancreas, é responsavel por facilitar a entrada da glicose nas células.
Se uma pessoa produz pouca insulina, ou se sua acdo esta diminuida, dificilmente a glicose pode entrar
na célula e ser consumida.

Com base nessas informagdes, pode-se concluir que:

o papel realizado pelas enzimas pode ser diretamente substituido pelo hormdnio insulina.

a insulina produzida pelo pancreas tem um papel enzimatico sobre as moléculas de agucar.

o0 acumulo de glicose no sangue & provocado pelo aumento da acéo da insulina, levando o individuo a um
quadro clinico de hiperglicemia.

a diminui¢ao da insulina circulante provoca um acumulo de glicose no sangue.

o principal papel da insulina é manter o nivel de glicose suficientemente alto, evitando, assim, um quadro
clinico de diabetes.

O balango de célcio é a diferencga entre a quantidade de calcio ingerida e a quantidade excretada na urina

e nas fezes. E usualmente positivo durante o crescimento e a gravidez e negativo na menopausa, quando
pode ocorrer a osteoporose, uma doenga caracterizada pela diminuicdo da absor¢cdo de calcio pelo
organismo.

A baixa concentragdo de ion calcio (Ca**) no sangue estimula as glandulas paratiredides a produzirem
horménio paratiredideo (HP). Nesta situagdo, o horménio pode promover a remogéo de calcio dos 0ssos,
aumentar sua absorgao pelo intestino e reduzir sua excregao pelos rins.

(Adaptado de ALBERTS. B. et al., Biologia Molecular da Célula. Porto Alegre: Artes Médicas, 1997)



O grafico que melhor pode expressar a relagdo entre a produgado do hormdnio pelas paratiredides e a

concentracao de ion calcio no sangue é:
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06. O esquema abaixo representa a agao de alguns horménios na captagdo ou na liberagdo de glicose pela

célula hepatica.
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(A) um horménio que atua como mostrado em A e a molécula que, apds decomposta, resulta na liberagdo da
glicose;

(B) um horménio que atua como mostrado em B e a alteragdo no sangue que estimula a secregdo deste
horménio pela glandula endécrina.

ESTUDO DO DNA

07. A identificagdo da estrutura do DNA foi fundamental para compreender seu papel na continuidade da vida.
Na década de 1950, um estudo pioneiro determinou a proporgéo das bases nitrogenadas que compdem
moléculas de DNA de varias espécies.

Exemplos de BASES NITROGENADAS

materiais analisados ADENINA GUANINA CITOSINA TIMINA
Espermatozéide humano 30,7% 19,3% 18,8% 31,2%
Figado humano 30,4% 19,5% 19,9% 30,2%

Medula éssea de rato 28,6% 21,4% 21,5% 28,5%
Espermatozdide de

ourigo-do-mar 32,8% 17,7% 18,4% 32,1%
Plantulas de trigo 27,9% 21,8% 22,7% 27,6%

Bactéria E. coli 26,1% 24,8% 23,9% 25,1%

A comparacao das proporgdes permitiu concluir que ocorre emparelhamento entre as bases nitrogenadas
e que elas formam:

pares de mesmo tipo em todas as espécies, evidenciando a universalidade da estrutura do DNA.

pares diferentes de acordo com a espécie considerada, o que garante a diversidade da vida.

pares diferentes em diferentes células de uma espécie, como resultado da diferenciagao celular.

pares especificos apenas nos gametas, pois essas células sdo responsaveis pela perpetuagdo das
espécies.

(E) Pares especificos somente nas bactérias, pois esses organismos s&o formados por uma Unica célula.

CGICE

08. O cddigo genético dos seres vivos ja foi completamente desvendado. A partir das informagdes da
seqléncia de nucleotideos do RNA mensageiro (mMRNA), é possivel deduzir a seqiiéncia de aminoacidos
da proteina sintetizada. Sabe-se que, dos 20 aminoacidos, apenas a metionina e o triptofano sao
codificados por somente um Unico cédon.

As sequiéncias de nucleotideos e de aminoacidos, mostradas abaixo, representam um mRNA e o
peptideo codificado por ele. Esse peptideo contém 12 residuos de aminoacidos e ndo sofre modificagcdes
pés-traducionais.

mRNA

5 GGCTCAAUGGCCAGAAGUAGUUUAGCCGGCCAUUUAAGGCAUUAGUUACUAATZ
Feptideo

1 2 3 4 5 & 7T & & 10 11 12

g 2 2585 8 8 88 38 28
EE%EE'—FEE..'—'E..

E i F E 48§ 3§ &

Metionina

Dados:

Cddon de iniciagado: AUG
Cddons de terminagéo: UAA, UAG e UGA

(A) Na sintese do peptideo mencionado, apenas um dos aminoacidos foi traduzido, valendo-se da
caracteristica de degeneragao do cddigo genético. Indique esse aminoacido e justifique sua resposta.

(B) A partir da estrutura primaria de um peptideo qualquer, que ndo tenha sofrido modificagbes pos-
traducionais, seria possivel deduzir a seqiiéncia codante do mRNA que foi traduzido durante a sintese
dessa molécula?

Justifique a sua resposta.
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Jodo trabalha em uma confeitaria cujo proprietario € alemao. Todas as manhas este deixa, sobre a mesa
da cozinha, uma receita em portugués e os ingredientes de um bolo que Jo&o deve preparar. A receita
original, escrita em alemao, fica guardada no escritério da confeitaria. Somente o patrdo de Jo&o pode
abrir o escritério e escrever, em portugués, a receita a ser utilizada naquele dia.

Para explicar a leigos o funcionamento de uma célula, fazendo uma analogia com o texto, o bolo, seus
ingredientes, a receita em portugués e a receita em alemao corresponderao, respectivamente, a:

aminoacido, nucleotideos, DNA e RNA.
nucleotideo, aminoacidos, RNA e DNA.
polipeptideo, aminoacidos, RNA e DNA.

DNA, RNA, polipeptideo e aminoacido.

DNA, aminoacidos, nucleotideo e polipeptideo.

. Uma molécula de RNAm, composta pelas bases adenina-A e citosina-C, foi sintetizada

esperimentalmente. Sua estrutura esta representada no esquema abaixo:
C-A-C-A-C-A-C-A-C-A-C-A-C-A-C-A-C-A

Suponha que a sintese de um peptideo possa ser iniciada a partir de qualquer um dos extremos dessa
estrutura de RNAm sem necessidade de cddigo de iniciagdo ou de terminagao.

Nessas condigdes, o numero de diferentes tipos de aminoacidos encontrados nos peptideos formados
sera:

Em junho de 2001, foi publicada a sequiéncia quase completa do genoma humano. Esse projeto contou
com a participagdo de diversos laboratérios, que individualmente determinaram a seqiiéncia de varios
trechos diferentes do ADN de todos os cromossomos, a partir da amostra de somente um individuo, que
permaneceu anénimo. Sabe-se, no entanto, que o ADN era de um individuo do sexo masculino.

Por que foi importante determinar a sequiiéncia do ADN de um homem e n&o de uma mulher?

Um agricultor, que possui uma plantagdo de milho e uma criagdo de galinhas, passou a ter sérios
problemas com os cachorros-do-mato que atacavam sua criagdo. O agricultor, ajudado pelos vizinhos,
exterminou os cachorros-do-mato da regido. Passado pouco tempo, houve um grande aumento no
numero de passaros e roedores que passaram a atacar as lavouras. Nova campanha de exterminio e,
logo depois da destruicdo dos passaros e roedores, uma grande praga de gafanhotos, destruiu totalmente
a plantagéo de milho, e as galinhas ficaram sem alimento.

Analisando o caso acima, podemos perceber que houve desequilibrio na teia alimentar representada por:

milho — gafanholos — passaro — galinha — roedores —»  cachome-do-mato

/ passaro
milho !

-————_--____—___9
s m’:‘:’tﬂ cachomo-do-mato
\_‘*‘5 roedares

gainha — >  miho roedores 2 cachormo-do-mato

galinha —» milho > gafanhotos 5 passaro —» rmedores —»  cachomo-do-mato



13. Trairas s&o predadoras naturais dos lambaris. Acompanhou-se, em uma pequena lagoa, a evolugdo da
densidade populacional dessas duas espécies de peixes. Tais populagdes, inicialmente em equilibrio,
sofreram notaveis alteragdes apos o inicio da pesca predatéria da traira, na mesma lagoa.

Esse fato pode ser observado no grafico abaixo, em que a curva 1 representa a variagdo da densidade
populacional da traira.
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14. No século XIX, o coelho europeu foi introduzido na Australia, entdo muito pouco habitada. A populagdo
de coelhos cresceu muito, causando grande impacto ao meio ambiente devido a destruicdo generalizada
da vegetacdo nativa. Em 1950, conseguiu-se, finalmente, controlar o crescimento da populagdo desses
animais.

(A) Assinale, nos parénteses correspondentes, toda alternativa que apresenta um método cuja eficacia no
controle da populagéo de coelhos pode ser alcangada sem provocar grandes alteragées no ecossistema:

() Introdugdo de um agente patogénico causador de uma enfermidade letal especifica para coelhos.
() Introdugéo de grandes felinos para predacéo.
() Utilizagéo de venenos sobre a vegetacao.

(B) Explique cada escolha feita no item anterior.



